镇海区有线数字电视基本型机顶盒技术规范书
1、需要遵循的标准

1.1机顶盒应符合的标准

机顶盒应满足MPEG-2标准、DVB标准及中国广播电视的相关标准，应符合并通过我国或相关国际组织发布的家电类产品适用标准测试和认证，同时符合以下标准和规范：

· ISO/IEC IS 13818-1  “运动图像和与其相关声音的解码-- 系统”

· ISO/IEC IS 13818-2  “运动图像和与其相关声音的解码-- 图像”

· ISO/IEC IS 13818-3  “运动图像和与其相关声音的解码-- 声音”

· GY/T 170-2001       “有线数字电视广播信道编码与调制规范”

· EST 300 429         “电视、声音和数据业务的数字广播系统；有线系统的帧结构、信道解码及其解调”

· GB 3659-1983        “电视视频通道测试方法”

· GB 7401-1987        “彩色电视图像质量主观评价方法”

· GB 3174-1995        “PAL-D制电视广播技术规范”
· GY/Z 174-2001       “数字电视广播业务信息规范”

· GY/Z 175-2001       “数字电视广播条件接收系统规范”

· GY/T 201-2004       “数字电视系统中的数据广播规范”

· GY/T 203-2004       “数字电视广播电子节目指南规范”
· GY/T106-99          “有线数字电视系统用户终端接收机入网技术条件和测量方法”（暂行）

· GB/T 16649-1996     “智能卡接口规范”

· ISO7816               智能卡（Smart Card）规范
· EN 300 428          “DVB系统中的服务信息（SI）规范（DVB-SI）”
· ETR 211             “DVB服务信息（SI）的使用和执行指南（DVB-SI）”
· EN 300 472          “DVB的比特流中传送图文信息和规范（DVB-TXT）”
· EN 301 192         “数据广播的DVB规范（DVB-DATA）”
· TS102201             DVB IRD的接口技术规范（DVB—IRD）

· EN50221              关于条件接收和其它DVB解码器应用的通用接口  
规范（DVB—CI）
· TS101197—1DVB      系统中同时加密（SimulCrypt）的技术

规范（DVB—SIM）

· ETR289              通用加扰系统描述（DVB—CSA）

· ETR154MPEG—2       系统、视频和音频在卫星、有线和地面广播应用 

中的实现指南（DVB—MPEG）

· ITU—TJ.112         建议交互式有线电视业务传输系统

· GB 2312-1980       “信息交换用汉字编码字符集”  基本集

· GB/T 14960-94      “电视广播接收机用红外遥控发射器技术要求和测 

量方法”
· SJ/T 10514-94      “电视广播接收机红外遥控部分的技术要求和测量

方法”
· GB 8898-2001       “音频、视频及类似电子设备安全要求”
· GB/T 9383-1999     “声音和电视广播接收机及有关设备抗扰度限值和 

测量方法”
· GB 13837-1997      “声音和电视广播接收机及有关设备干扰特性允许

值和测量方法”    

· 有线数字电视机顶盒（单向）通用技术规范

· GB4943信息技术机顶盒（包括电气事务机顶盒）的安全

· GB9254信息技术机顶盒的无线电干扰 极限值和测量方法

· GB/T 2421 电工电子产品基本环境试验规程  总则

· ISO/IEC13838信息技术—运动图象及其伴音信号的通用编码

· IETF RFC 768 -- UDP: User Datagram Protocol用户数据报协议

· IETP RFC 793 -- TCP: Transmission Control Protocol传输控制协议

· 符合2003年4月1日国家广电总局科技司发行的《有线数字电视暂行技术

· 支持数字视频压缩标准（ISO/IEC13838信息技术—运动图象及其伴音信号的通用编码）；

· 支持传输标准（GYT/T170—2001有线数字电视广播信道编码与调制规范）；

· 《有线数字电视条件接收系统应用指南》（暂行）

· 《有线数字电视系统用户终端接收机入网技术条件和测量方法 第一部分：透明传输电性能参数》（暂行）

· 《有线数字电视广播业务信息应用指南》（暂行）

· 《有线数字电视电子节目指南指导性意见》（暂行）

· 《有线数字电视中间件指导性意见》（暂行）

· 《有线数字电视机顶盒和遥控器功能实施指导意见》（暂行）

对于目前尚无可参照标准的产品，供货方要加以特别说明，并给出书面保证在将来完全免费升级到国家标准。

1.2机顶盒入网要求

机顶盒必须具有国家广电总局的入网许可证；

机顶盒必须通过3C认证；

机顶盒必须符合本文件规定的各项技术要求；

2、硬件配置及接口要求

2．1配置要求
	处理器
	≥100MIPS

	Flash memory 
	≥4MB 

	RAM 
	≥16MB

	EEPROM  
	≥8KB


注：视频RAM和系统RAM可以在一起，也可以是独立分开的。

 2．2接口要求
2．2．1射频输入接口

	射频输入频率
	47-862MHz

	输入电阻
	75 欧姆

	输入电平
	最低<40dbμv，最高>70dbμv（64QAM）

	频道带宽
	8MHz

	C/N 门限(C/N threshold) 
	≤28（64QAM，6.952Mbaud）

	频率捕捉范围
	±150kHz

	输入反射损耗
	≥8dB

	本振泄漏(Intrinsic Loss) 
	≤43dbμv

	解调方式
	16、32、64、128、256QAM

	支持符号率范围
	1-6.952Mbaud（64QAM）

	RF物理接口
	英制F－FeMale 


2．2．2射频环通输出接口

	环通频率
	47－862MHZ

	输出电阻
	75欧姆

	物理接口
	OUT-IEC 169-1FeMale


注：在机顶盒切断电源情况下，射频环出电平损耗值要求小于5dbμv。

2．2．3视频输出接口

	遵循标准
	ISO/IEC13818-2；MP@ML

	视频输出幅度
	700±30mV(p-p)

	视频同步幅度
	300±20mV(p-p) 

	带外干扰抑制比
	≤-35dB 

	视频幅度-频率特征
	±0.8(≤4.8MHz) 

±1(4.8-5MHz) 
+0.5/-4(5.5MHz) 

	微分增益
	≤8% 

	微分相位
	≤8° 

	视频信杂比（加权）
	≥56dB 

	非线性亮度
	±8% 

	色度/亮度增益差
	±5% 

	色度/亮度时延差
	≤50ns

	K 系数
	≤4% 

	视频制式
	PAL/NTSC

	物理接口
	至少1xRCA,S-Video 


2．2．4音频输出接口

	遵循标准
	ISO/IEC 13818-3

	音频输出电平
	0±6dBu

	音频失真度
	≤1.5(60Hz-18kHz)

	音频幅频特性
	+1/-2(60Hz-18kHz)

	
	+1/-3(20Hz-20kHz)

	音频信噪比（无权重）
	≥70dB

	音频左右声道串扰
	≤-70dB

	音频左右声道相位差
	≤5°(60Hz-18kHz)

	音频左右声道电平差
	≤0.5dB (60Hz-18kHz)

	音量调节
	32量级

	物理接口
	至少2xRCA 


2．2．5 RS-232 串行数据接口
要求有一个串行的RS-232 接口，用于与外围设备的连接，同时也可以通过此串口用于系统软件升级和STB 故障诊断。
	传输率
	≥38400Bits/s 

	数据字长
	8Bits 

	奇偶校验
	无

	停止位
	1 

	数据流控制
	无

	物理接口
	RS-232 type；DB9 Female 


2．2．6 智能卡插槽
STB至少有一个符合ISO7816标准的智能卡接口，主要用于支持CA有条件访问控制系统。

3、基本业务功能要求

3.1 基本功能

机顶盒必须兼容宁波和镇海有线数字电视前端系统，集成永新视博，能正常接收在宁波、镇海广电网络内传输的，符合相关标准的有线数字电视、数字音频广播等业务。

3.2 数据广播功能要求

3.2.1机顶盒必须集成深圳茁壮公司的数据广播模块，要求集成茁壮数据广播iPanel2.0浏览器。并保证与深圳茁壮公司的数据广播平台的兼容性以及后续升级能力。应标书中必须明确列出数据广播相关的软件包及授权费，所包含的软件必须有相应的功能说明；

3.2.2 数据广播必须实现宁波和镇海数字电视有限公司前端复用的背景音乐；

3.2.3 机顶盒数据广播页面必须支持表格（table）和frame帧格式；

3.3 频道排序和自动更新功能要求

3.3.1机顶盒必须支持全频点搜索、快速（指定起始频点）自动搜索、按频道手动搜索等多种搜索方式，节目搜索后自动转到1号逻辑频道。（注：起始频点应为主频点，主频点频率为：195MHz）

3.3.2机顶盒必须按照前端规划对搜索到的所有节目进行排序，排序方式根据BAT表中插入的私有频道号描述符，格式如下：

<DESCRIPTOR name = "Channel_Order_Descriptor" data = "820c000100010002000300030005" />
私有描述符的结构如下：

Channel Order Descriptor ( )

{

descriptor_tag               8      uimsbf  描述符标识

descriptor_length           8       uimsbf  后续数据长度

for(i=0;i<N;i++)

{

service_id               16      uimsbf  

channel_index_no      16   uimsbf  频道的序号

}

}
descriptor_tag为0x82

每一个描述符描述一个TS下所有SERVICE的频道序号。

对应数据820c000100010002000300030005（数据使用16进制）可以看到82是描述符标识，0C是后续数据长度，此描述符描述了3个SERVICE的频道序号，

所以长度为0C（每一个SERVICE占用两个16bit，共4byte）：

第一个SERVICE的SERVICE_ID为1，即0001，它对应的频道序号为1，即0001

第二个SERVICE的SERVICE_ID为2，即0002，它对应的频道序号为3，即0003

第三个SERVICE的SERVICE_ID为3，即0003，它对应的频道序号为5，即0005

按照上面的格式，即可描述所有的数字电视频道的序号，频道序号不可重复，非数字电视的SERVICE不描述。

3.3.3机顶盒频道列表必须随标识符更新而更新，并符合如下规定：
3.3.3.1 标识符的定义 

频道列表自动更新的标识以厂家代号的硬件版本号（hardware_code）作为频道列表是否要变更的标识，以下简称更新标识。 

3.3.3.2 频道列表自动更新机制 

· 机顶盒开启时，若机顶盒保存的频道列表为空时，进行快速自动搜索并将搜索到的频道按照逻辑频道号从小到大进行排序，保存新的更新标识。 

· 机顶盒在运行状态时比较NIT表中更新标识的版本号，当NIT表中的更新标识的版本号与机顶盒中保存的更新标识版本号不同时，机顶盒给出频道更新信息提示，询问是否进行更新。 选择更新则开始快速自动搜索，按照新的SI信息更新频道，保存新的更新标识。选择不更新，则保持原状态，但机顶盒再次重启时要进行频道的自动更新。

· 机顶盒在重新搜台的时候，必须首先清空原先节目列表，再进行搜台。
NIT表中下载链接描述符参数具体如下：

	语法 
	位数 
	助记符 

	Linkage_Descriptor() { 

	descriptor_tag 
	8 
	Uimsbf 

	descriptor_length 
	8 
	Uimsbf 

	Transport_stream_id 
	16 
	Uimsbf 

	Original_network_id 
	16 
	Uimsbf 

	Service_id 
	16 
	Uimsbf 

	Linkage_type 
	8 
	Uimsbf 

	Manufacturer_code 
	8 
	bslbf 

	hardware_code 
	8 
	bslbf 

	Software_version 
	8 
	bslbf 

	Serial_number_start 
	32 
	Uimsbf 

	serial_number_end 
	32 
	Uimsbf 

	Control_code 
	8 
	bslbf 

	Reserved 
	16 
	bslbf 

	Reserved 
	1 

	user defined_data_length 
	7 

	For(I=0; i< user define_data_length; I++) 

	{ 

	User defined data 
	8 

	} 

	} 


3.4 其他基本功能要求

3.4.1机顶盒必须支持中文EPG显示，支持对前端EPG server节目单的接收，能正确提取PSI/SI信息并实现其相应功能，可完成节目预定、取消预定，实现节目按预定自动切换。机顶盒厂商必须根据镇海广播电视台的设计要求，定制中文EPG菜单的相关软件，并能通过软件在线升级的方式下载到已发放的机顶盒中。

3.4.2机顶盒必须具有对频道列表进行手动编辑功能，包括单独添加/删除和全部添加/删除等；

3.4.3 机顶盒的音频输出，用户可选左、右声道或立体声，每个节目能分别设置左、右声道或立体声伴音状态；支持对单个频道和全部频道音量/声道的保存；

3.4.4 机顶盒必须具有记忆功能，下次开机时自动切换到关机前用户观看的最后一个频道；在频道切换后，频道的音量按照上次观看此频道时的音量设置恢复，频道的声道状态（左声道、右声道、立体声）也按照上次节目的设置恢复；

3.4.5 对节目的喜爱、加锁功能在机顶盒关机后再重新启动必须有保存；

3.4.6 机顶盒出厂必须设置基本频道参数（主频点***MHZ，调制方式64QAM，符号率6.875M），并具有基本频道参数设置功能；

3.4.7 机顶盒必须支持家长分级控制，可以对频道进行加锁功能；

3.4.8机顶盒在没插智能卡的情况下，必须能够正常接收没有加密的节目；

3.4.9机顶盒必须正常接收镇海广播电视台前端播放的DTV节目，并按照BAT表中的逻辑号进行排序；

3.4.10在正常收视过程中，若发生射频信号丢失、前端视音频信号中断、前端TS流中断中的任一种情况，机顶盒应显示“无信号”提示信息；

4、软件升级功能

4.1 Loader升级

4.1.1机顶盒中必须采用所集成CA厂商的Loader模块，可以使运营商能通过HFC有线网络，直接下载替换或更新在FLASH MEMORY中的系统软件和应用软件。

4.1.2机顶盒厂家必须支持公开格式Loader。公开格式的Loader是指打包和传输协议公开的Loader标准。公开格式标准是基于DVB ETSI TS 102 006 Specification for System Software Update in DVB Systems（DVB系统软件更新规范）的规定，同时添加了一些用于完整性方面的描述符。

4.1.3机顶盒的LOADER模块应该实现后台检测NIT表中Download_linkage_descriptor中的software_version信息，如发现NIT表中Download_linkage_descriptor中的software_version信息与机顶盒中保存的software_version信息不同，实现自动升级。

4.2 机顶盒必须能够通过本地数据口进行软件的非在线升级。
4.3 对于升级模式，升级过程必须实时显示升级进程，具有状态显示机制。

4.4机顶盒应有断电保护、信号丢失保护等功能，以确保如果升级过程中出现失败或异常情况时，机顶盒具有自动恢复或再升级机制。
5、条件接收功能

5.1条件接收软件要求

集成永新视博CA 2.1 PRO模块并通过永新视博测试认证，保证后续升级能力。支持二级加密，用户分区域管理和机卡绑定。有条件接收系统要符合《商用密码管理条例》和国家有关信息安全法规。经过条件接收厂商的测试，能够完全实现条件接收系统的各项功能。

机顶盒在出厂时，暂不开通用户分区域管理功能，可通过Loader软件升级方式开通此项功能。

6、遥控器规范

机顶盒必须能接收和处理相应的遥控协议。红外遥控，实现用户的操作需求如切换频道和菜单操作等。个别按键功能描述必须满足招标方要求。
遥控器的有效操作距离至少在5米（含）以上，有效操作角度为接收器垂直中心线正负30度。遥控器的操作必须符合日常电视机遥控器的操作习惯，符合简单明了易用的习惯。
遥控器的按键规范：

	序号
	按键
	按键名称
	功能及描述

	1
	待机开/关
	待机
	

	2
	静音开/关
	静音
	

	3
	数字键
	0－9
	0－9

	13
	方向键
	
	上下左右（与音量调节/节目调整可以组合）

	14
	确认键
	确认
	确认选择操作

	15
	音量增大
	音量＋
	小画面调节（在EPG中）（可选）

	16
	音量减小
	音量－
	小画面调节（在EPG中）（可选）

	17
	向上翻页键
	上页
	往前翻页（如EPG节目单中）

	18
	向下翻页键
	下页
	往后翻页（如EPG节目单中）

	19
	主菜单
	主菜单
	显示主菜单

	20
	退出
	退出
	退出整个菜单（可选）

	21
	后退
	后退
	返回菜单上一层/擦除输入

	22
	频道位数切换
	-/--
	切换1/2/3位频道输入（可选）

	23
	电视/浏览器
	TV/e
	数字电视和数据广播间的切换（可选）

	24
	收藏
	收藏
	个性化喜欢频道（可选）

	25
	节目指南
	EPG节目
	（可选）

	26
	频道跳转
	
	频道跳转（可选）

	27
	功能键1
	功能1
	厂家自定义

	28
	功能键2
	功能2
	厂家自定义

	29
	功能键3
	功能3
	厂家自定义

	30
	功能键4
	功能4
	厂家自定义


